
（QD吊钩双梁）投标设备技术说明
投标设备技术描述  

一、投标设备技术描述

1、 概述

1.1 适用工况

本起重机适用于各类通用工况场合，用于物料的吊运，设备的安装、检修方便等，是用途广泛的通用起重设备。
1.2 主要结构特点

主要结构：本设备整机主要由桥架、大车运行、小车、司机室、电气设备组成。
本起重机采用双梁双轨、卷扬单小车的结构型式。

起重机卷扬小车上设有主、副起升机构，各采用一套独立的传动系统。主、副起升机构既可独立完成吊运，又可协同完成翻转设备工作。

本起重机技术成熟安全可靠、操作方便、运行平稳，是我公司多年来的成熟产品，为我国推荐应用新型、最广泛的节能起重机。
2、 主要设计、制造、检验标准

1) GB/T 3811—2008    《起重机设计规范》

2) GB 6067—1985     《起重机械 安全规程》

3) GB/T 14405—1993   《通用桥式起重机》

4) GB/T 10183—2005   《桥式和门式起重机制造及轨道安装公差》

5) GB/T 5905—1986    《起重机试验规范和程序》

6) JB/T 4315—1997     《起重机电控设备》

7)GB/T 6974-1986      《起重机械 名词术语》

8)GB/T 17908-1999     《起重机和起重机械 技术性能和验收文件》

9)GB/T 20303.5-2006    《起重机 司机室》

3、 主要结构技术说明

1）机械部分
3.1 桥架

桥架是起重机的主要受力构件，采用双梁双轨的结构形式，以主梁、端梁为主要受力件，辅以小车轨道、走台、栏杆、梯子等附属金属结构组成。

主梁为正轨箱形结构，主梁截面采用ANSYS有限元计算方法进行系统的分析计算，确保

其具有足够的强度、刚度和整体稳定性。

主梁的主要受力件材料为Q235-B，最小板厚不小于6mm。
主梁、端梁的盖板和腹板的横向对接焊接缝、腹板与盖板之间的联接焊缝，采用埋弧焊或气体保护焊，焊后按照GB/T 14405—1993《通用桥式起重机》的规定检测焊缝。

主梁上拱度为（1～1.4）S/1000，且最大上拱度位置控制在跨度中部1/10范围内。

小车轨道采用把接头焊为一体的整根轨道，保证小车运行良好。
端梁为箱形结构，端梁与主梁联接为刚性联接。为方便运输，将端梁断开，端梁断开处，采用高强度螺栓联接，每块连接板上采用铰孔螺栓定位，在出厂时已做好定位对号标记。
桥架走台踏面采用防滑花纹钢板，厚度3mm。

桥架的通道上均设置了高度为1050mm的栏杆，栏杆设有间距为350mm的水平横杆，底部设有高度为70mm的围护板，栏杆上任何一处都能承受1kN (100kgf) 来自任何方向的载荷而不产生塑性变形。
为了便于运输、装卸和工地的安装的起吊，在主要部件上均设置了供吊装用的吊耳、吊孔等，这些吊耳、吊孔的强度和位置，充分考虑吊装的安全性和方便性。

3.2司机室

司机室是操作人员操纵起重机的工作场所，采用封闭式、钢化玻璃司机室。其结构型式的设计既考虑各种功能需求、坚固耐用、安全可靠，又考虑视野良好，舒适美观，使司机在操作时感觉心情舒畅， 

为了保证操作人员视野开阔，在司机室的正前上方、前下方侧壁及后壁上均装有钢化玻璃，司机在座椅上的最大仰角55~60°，最大俯角70~75°，司机不动最大正面视角120°，座椅旋转可达正面视角270°的范围。

司机室的骨架由轧制的型钢和冲压的薄钢板焊接而成，地板表面铺设绝缘橡胶地毯。玻璃的内外两面均可安全方便地擦拭。窗框上部与司机室骨架固定。

司机室内还设置了警报器，确保起重机的安全操作。

司机室内各种设置的布置，充分考虑了司机检修、操纵方便和活动空间、行走的通畅。保证在事故状态下，司机能快速安全的撤出。

3.3 大车运行机构

大车运行机构由8或4个车轮作为起重机的支承，采用两套独立的驱动系统对起重机进行分别驱动。

大车运行驱动系统的传动型式是：1台电动机通过齿轮联轴器和传动轴驱动1个减速器，用联轴器将减速机的低速轴与车轮轴相连，驱动轮比为1:4或1:2，起动时，主动轮不打滑，制动时，运行平稳可靠无冲击力。这种结构布置有利于驱动系统各部件的安装、维修及拆卸。
大车运行机构的车轮直径及材料的选择，是按最不利工况下车轮所受最大支承力考虑，确保不会出现部分车轮超载现象。
3.4 起升机构

QD型小车主、副起升机构布置在同一小车架上，各设置独立的驱动装置，主、副起升机构既可独立完成吊运，又可协同完成翻转设备工作。
起升机构的工作原理：以电动机为动力源，经过减速机变速，然后通过卷筒联轴器驱动卷筒，经过钢丝绳缠绕系统完成吊钩的升降。

起升机构制动平稳、冲击小，吊钩定位准确，不仅提高了用户的生产效率，而且也大大延长了起升机构各零部件的使用寿命。

滑轮组结构采用并排滑轮布置，可以减小吊钩摇摆幅度，减少吊钩漂移，从而提高用户的生产效率。

起升机构的制动采用双制动或单制动的方案。控制制动采用液压制动，在电动机的高速轴上设置制动器进行制动，从而使起升机构制动平稳、安全可靠。

3.5 小车运行

小车运行机构由4个车轮作为小车的支承，采用一套独立的驱动系统对小车进行集中驱动，车轮组采用角箱车轮组。

小车运行机构的车轮直径及材料的选择，是按最不利工况下车轮所受最大支承力考虑，确保不会出现部分车轮超载现象。
4、 主要零部件

4.1、锻造单/双钩吊钩组
1. 吊钩的设计、制造执行GB/T 10051-1988标准。
2. 吊钩为锻造单钩，采用DG20锻制。
3. 吊钩均设有钩口闭锁器，以防吊重因意外而脱钩。
4. 滑轮直径与钢丝绳直径的比值大于20，保证钢丝绳的使用寿命。
⑤.滑轮均设有防护罩或防止钢丝绳跳出轮槽的装置。

4.2、联轴器及传动轴
①采用安全可靠、传动性能好的齿轮联轴器来联接各机构传动部件，传递扭矩同时补偿一定的安装误差引起的角度和径向偏移，改善传动装置的动态特性。
2 制动轮联轴器包含制动轮，与制动器组成制动单元。
3 传动轴采用45#钢材质，均严格进行强度计算（静强度和疲劳强度）。保证其强度可靠，传递扭矩平稳。
4.3、长轴卷筒：
5. 卷筒组一端支撑在轴承座上，一端支撑在减速器CA型齿轮连接盘上，这种联接方式安全可靠，装拆方便，是我国目前应用最广泛的成熟技术。
6. 卷筒组是起升机构卷绕钢丝绳的部件，是起升机构的重要部件，卷筒的直径和长度满足当吊钩在最低极限位置时，能使钢丝绳在卷筒上留有不少于2圈的安全圈和3圈固定圈，钢丝绳用压板及螺栓牢固可靠。
7. 卷筒上加工有标准的螺旋绳槽，把钢丝绳相对于卷筒绳槽的偏角控制在3.5°范围内，这样不仅可以防止钢丝绳脱槽现象的发生，而且确保钢丝绳按顺序整齐排列。
8. 卷筒材质采用HT200。 

（或）短轴式焊接钢制卷筒
卷筒组通过两个轴承座安装在小车架上，使起升载荷直接作用在小车架上，受力更合理。卷筒通过出轴与空心轴减速机相连。
1. 起升卷筒采用Q345-B钢板卷制后焊接成型，卷筒主要焊缝要进行超声波探伤检验。
2. 卷筒组是起升机构卷绕钢丝绳的部件，是起升机构的重要部件，卷筒的直径和长度要满足当吊钩在最低极限位置时，能使钢丝在卷筒上留有不少2圈的安全圈和3圈固定圈，钢丝绳用压板及螺栓牢固可靠。
3. 卷筒上加工有标准的螺旋绳槽，把钢丝绳相对于卷筒绳槽的偏角控制在3.5°范围内，这样不仅可以防止钢丝绳脱槽现象的发生，而且确保钢丝绳按顺序整齐排列。
4.4、钢丝绳
a) 本设备采用钢丝绳型号见投标图，钢丝绳符合GB 8918-2006《重要用途钢丝绳》中的规定。采用线接触优质型钢丝绳，并有产品检验合格证。
b) 按GB/T 3811-2008规定，钢丝绳按机构的工作级别其安全系数如下：
	M3
	M4
	M5
	M6
	M7
	M8

	3.55
	4
	4.5
	5.6
	7.1
	9


4.5、制动器
a) 运行机构采用YWZ系列电力液压推杆制动器；起升机构采用YWZ系列电力液压推杆制动器。制动平稳、安全可靠，动作频率高。
4.7、减速机

减速器选用起重机专用中硬齿面减速机，承载能力高、效率高、噪声低、震动小。减速器各级传动的承载能力(指齿面接触强度)大致相等，减速器齿轮的支承轴，具有足够的强度和刚度，保证轮齿正确啮合。起升机构选用H系列齿轮减速机。 

4.8、电动机

a) 采用佳木斯电机厂生产的起重机专用电动机，起升/运行机构选用YZR系列电动机，其结构合理、性能可靠、品质优良，具有过载能力大和机械强度高的特点。
b) 电动机的绝缘等级为F级，电机具有良好的密封性，防护等级为IP54。

4.9、缓冲器和限位开关
a) 在大车和小车上都装设缓冲器，缓冲器具有吸收运动机构的能量并减少冲击的良好性能，其承受碰撞的能力满足GB/T 3811-2008中4.4.6条规定。
b) 大、小车运行机构设有行程限位开关。运行到极限位置时，能自动切断电源并发出信号。
5、 安全防护装置
1 起重机主、副起升机构均设置超载限制器。当载荷达到额定起重量的90%时，发出提示性报警信号；当起重量超过额定起重量105%时（可调整）；当起重量超过额定起重量110%时，能立即自动切断起升动力电源，并发出禁止性报警信号。行车操作室内有实时起吊重量数字显示。
2 按照起重机机械安全规程，各外露有伤人危险的转动部件需设置防护罩，及钢丝绳防跳装置。防护罩形式为可拆式安全保护罩。
3 平台、走道、扶梯按国家安全规程和标准设计制造，设置便于操作者维修、检查。梯子踏步和室外平台、走台都应防滑，走台、平台、梯子的宽度不小于500mm，走台采用花纹钢板。
4 起重机装设起升高度限位器、运行行程限位器，通过电气控制来实现对运动行程和工作位置的安全保护。
5 在起重机上装设缓冲器等缓冲装置用以缓冲起重机运行制动的惯性动能。同时在起重机各运行机构的极限位置装设止挡装置，防止起重机运行超过极限位置发生危险。
6 起重机上装设扫轨装置，用以清理运行轨道上的杂物，防止因轨道上杂物引起的起重机脱轨等危险。
7 在起重机栏杆门、司机室门处设置电气连锁保护系统，切断由于机构动作而对人员造成危险的机构的电源。
8 起重机电气部分装设缺相保护、错相保护、零位保护、欠压和过压保护、短路保护、过流保护、接地保护等电气保护，保证起重机能在安全状态下稳定工作。
  6、电气部分
6.1、通用桥式起重机电气执行标准：

GB3811-2008             《起重机设计规范》
GB6067-93               《起重机安全规程》
GB/T14405               《通用桥式起重机》
GB5905-86               《起重机试验规范和程序》
GBJ1497-85              《低压电器基本标准》
JB4315-86                《起重机电控设备》
6.2、电气控制系统

6.2.1电源与供电方式

6.2.1.1电源

起重机的电源采用三相四线(3P+PE)交流380V、50HZ供电。电源由滑触线引入起重机上的主电源配电柜内，再引出动力、照明、辅助电路等电源。

设有一台单独的照明变压器，变压器的原端和副端均设有断路器保护，为照明、维护插座及辅助电路提供220、36V电源。

设有专用接电线PE，所有电气设备均用专用线与PE线相接，形成接地网，车体不作接地回路。

供电电压等级如下：

供电电源：     三相四线AC    380V±10%、50HZ

动力回路电源： 三相AC        380V         50HZ

照明电源：     AC             220V     50HZ

控制电源：     AC             380V     220V

电源插座：     AC220V   50HZ，AC   36V  50HZ

6.2.1.2大车供电及小车馈电方式

大车电源: 滑触线供电

小车导电：移动电缆滑车

6.3各部分及机构简介

6.3.1配电保护

配电系统由总断路器、总电源接触及过流保护组成，从而可以使发生故障的支路被隔离维修，而不影响其它支路的操作，把故障的影响压缩到最小范围。配电控制回路中，设有整机电源的起动、停止、紧急开关、电源指示、安全开关及紧急限拉开关等环节，设有短路、过流及失压保护。当供电电源中断时自动断开总回路。各机构设有零位保护，故障恢复后，如果操作手柄没有回零位，各机构不能自动起动。

6.3.2照明

通过专用照明变压器为整机桥架照明、室内照明、电铃警灯、电源插座等辅助线路及照明控制线路供电。

起重机配电柜内设置220V、36V检修插座。

6.4电气控制方案

6.4.1起升机构

起升机构控制及驱动系统主要由起升电机、制动器、起升控制柜（屏）组成。控制系统或通过凸轮控制器、或通过交流接触器、或通过定子调压装置、或通过变频调速装置进行速度控制，并驱动电机进行上升或下降动作。控制调速方式按合同要求设计，无要求均根据电机功率采用凸轮控制器或交流接触器换向控制。

6.4.2小车运行机构

小车机构控制及驱动系统主要由小车电机、制动器、小车控制柜（屏）组成。控制系统或通过凸轮控制器、或通过交流接触器、或通过定子调压装置、或通过变频调速装置进行速度控制，并驱动电机进行前进或后退动作。控制调速方式按合同要求设计，无要求均根据电机功率采用凸轮控制器或交流接触器换向控制。

6.4.3大车运行机构

大车机构控制及驱动系统主要由大车电机、制动器、大车控制柜（屏）组成。控制系统或通过凸轮控制器、或通过交流接触器、或通过定子调压装置、或通过变频调速装置进行速度控制，并驱动电机进行左行或右行动作。控制调速方式按合同要求设计，无要求均根据电机功率采用凸轮控制器或交流接触器换向控制。

6.5 电控系统由以下几个主要部分组成：

配电综合保护柜

主起升控制柜   电动机   制动器  电阻器

副起升控制柜   电动机   制动器  电阻器

大车控制柜     电动机   制动器  电阻器

小车控制柜     电动机   制动器  电阻器

照明变压器

各机构控制器可独立安装或集中控制

照明讯号及安全保护装置

小车电缆导电装置

断路器、接触器、继电器主要电器元件采用国内知名产品。

6.6操作

所有机构均由司机室凸轮控制器或主令控制器操作,控制起升、大车、小车机构的运行。司机室安装有紧急停车按钮，按下此按钮，可供紧急情况下切断全车动力电源

6.7保护及指示

6.7.1、起重机设有紧急断电开关，在紧急情况下，可切断起重机总电源，该开关设在配电柜内。
6.7.2、电动机配置有功能齐全的保护装置，对电动机的过流、短路等故障可进行有效的保护。

6.7.3、起重机设有零位保护，当机构准备运转或恢复供电时，必须先将控制器置于零位后，启动启动按钮，各机构电动机才能启动。

6.7.4、各栏杆门均有安全电气联锁。

6.7.5、超载负荷限制器：起重机设有超载负荷限制器，当载荷到额定90%时，显示仪会自动报警；当载荷达到额定载荷105%时，起重机会自动切断起升机构的电源。

6.7.7、上升极限位置保护装置：吊钩起升机构装置设有限位装置，当上升到极限位置时，自动切断起升的动力电源。

6.7.8、行程限位器：大车、小车运行机构两侧均装有行程限位器，当大车、小车运行到极限位置时自动切断电源，可反方向运行。

6.7.9、安全保护系统

6.7.9.1 桥架下设照明灯。

6.7.9.2 起重机设有失压和零位保护，司机能在方便操作的地方紧急断电。

6.7.9.3 司机室及桥架上的仓门设有电气联锁保护装置。
7、投标设备的主要优势

7.1技术先进：设计均采用与最新国际标准接轨的国家最新标准，经过计算机优化设计，结构更合理。

7.2加工工艺及设备先进：我公司按照国家的相关标准，制定了一整套符合现代化生产以及适合我厂实际生产情况的加工工艺。并配备相应的现代化生产设备。例如：原材料预处理机、数控加工设备、功能齐全的热处理设备以及埋弧焊、CO2气体保护焊、各种专用设备，以及大型起重机械等。

7.3检验手段齐全、科学先进：具有健全的产品质量保证体系，有完善的质量检验机构和素质过硬的质检人员，并配备有各种相应的质量检验器具。对于质检人员定期进行培训并考核，紧抓产品质量，决不放松。检验用的设备有：检验材质的理化室，检验焊缝质量的X光探伤和超声波探伤仪、焊缝检查尺，检验硬度的布氏、洛氏硬度计，手提便携式硬度计，检验桥架上拱度、车轮水平高低差的水准仪，检查齿轮加工精度的齿轮综合性能检测仪，对电动葫芦和起重机整机性能测试的试验台以及各种专用检测工具等。

7.4配套产品采用优质零部件：我厂对于配套产品的生产厂家的资质进行严格审查，并对其产品的质量进行检验，保证配套零部件的质量一流。例如：钢材的供应厂家均为安钢、武钢、邯钢等国内著名的大型钢铁企业；电机的配套厂家是从十余家生产厂中筛选出来的；电器、制动器和减速器的生产厂是国内目前大型的专业生产企业。这些配套厂家作为我公司的长期合作伙伴，不断的听取和改进我方以及用户对产质量的相关要求，保证我方的产品质量和产品性能不断改进、提高。

7.5长期对我厂出厂产品进行质量跟踪，提供售后技术支持及操作方面的培训。

7.6另外，我厂可根据用户的具体使用情况相应对我们的产品进行优化、进行改进，以求用户在使用中更加便捷。

3、公司质量保证措施

见附后“公司技术部门概况及产品技术保证手段、起重机主要零件加工工艺过程简述、技术开发，工艺体系，质量保证概况、起重机主要项目质量保证和检验、产品质保体系内容、产品质量管理简介”等资料。

