铸造起重机技术描述
1. 概述
1.1产品适用工况
铸造起重机在高温、高粉尘的恶劣环境中吊运液态金属，使用频繁，工作级别高。主要用于转炉加料跨向转炉兑铁水，在精炼跨将铁水吊运至精炼炉或在钢水跨将钢水吊运至连铸回转大包台上。
1.2主要结构特点
 铸造起重机根据总体构造可分为双梁双轨单小车、四梁四轨双小车、四梁六轨双小车等形式。
双梁双轨单小车形式一般用于小吨位铸造起重机（160吨以下），由小车、大车运行机构、桥架和电控系统等组成；

四梁四轨双小车形式一般用于中、大吨位铸造起重机（100～320吨）。由主小车、副小车、大车运行机构、桥架和电控系统等组成；

四梁六轨双小车形式一般用于特大吨位铸造起重机（320吨以上），主要目的是解决主小车轮压过大问题，改善主小车架受力状态。由主小车、副小车、大车运行机构、桥架和电控系统等组成。
2. 主要设计、制造、检验标准

GB/T3811-2008         起重机设计规范
GB6067-85            起重机安全规程
GB/T5905-1986         起重机试验规范和程序
GB/T 10183-2005       桥式和门式起重机制造和轨道安装公差
GB/T 5972-2006        起重机械用钢丝绳检验和报废实用规范
JB/T4315-1997         起重机电控设备

JB/T7688.1-2008       冶金起重机技术条件 通用要求
JB/T7688.15-1999      冶金起重机技术条件铸造起重机
3. 主要技术参数

主要技术参数、外形尺寸详见方案设计图

4. 主要结构技术说明

桥架

4.1.1双梁双轨桥架

桥架为双梁形式，主要由主梁、端梁、电气室、司机室以及平台、梯子、栏杆等组成。
桥架采用宽翼缘偏轨箱型结构，主梁的主腹板与受压翼缘板的连接采用“T”型钢结构，其结构具有良好的刚度和强度，稳定性，抗疲劳性破坏的性能强。主梁内部空间大，封闭性好，便于大车运行机构和电控设备的安装检修以及防尘保护。

端梁采用箱型结构，整根加工制作，便于运输。

端梁与主梁根据桥架结构形式采用刚性联接（螺栓组联接）或铰接。

4.1.2四梁四轨桥架

桥架为四梁形式，主要由两根主主梁、两根副主梁、端梁、电气室、司机室以及平台、梯子、栏杆等组成。桥架采用宽翼缘偏轨箱型结构，主梁的主腹板与受压翼缘板的连接采用“T”型钢结构，其结构具有良好的刚度和强度，稳定性，抗疲劳性破坏的性能强。主梁内部空间大，封闭性好，便于大车运行机构和电控设备的安装检修以及防尘保护。

端梁采用箱型结构，整根加工制作，便于运输。

端梁与主梁根据桥架结构形式采用刚性联接（螺栓组联接）或铰接。
司机室

司机室采用封闭保温型，钢化玻璃，舒适可调座椅，具有良好的视野，安装冷暖空调。

大车运行机构

大车运行机构采用四角分别驱动方案，四套驱动系统相互对称布置安装在桥架四角。每套驱动系统均由电动机、制动器、减速机和台车组等组成。运行机构中的减速机、电动机、制动器等安装在封闭的主梁内，满足铸造起重机高温、高粉尘的恶劣工作环境的使用要求。台车组安装在主梁端部，拆装方便。
起升机构

4.4.1双梁双轨小车

小车由主起升机构、副起升机构、小车运行机构及小车架组成。
主起升机构采用两套驱动和四根钢丝绳缠绕的方案。两台电动机通过两台减速机（安装棘爪棘轮装置）驱动两组双联卷筒装置。此时两个卷筒呈串联形式布置，卷筒装置上的钢丝绳、定滑轮组、平衡臂和起重横梁（龙门钩）组成了四根钢丝绳缠绕系统。
每套驱动装置的输入轴端均安装两个制动器，每一个制动器的制动安全系数不低于1.1倍，因此，即使任何一个减速机中的齿轮轴折断，起升机构仍能保证所吊物品不会坠落。
两组卷筒装置通过鼓型齿联轴器刚性相联，达到同步目的，即保证了两组卷筒装置的工作同步性，又保证了两个减速机中任何一个减速机中的齿轮或齿轮轴折断时的工作安全性。
因此，主起升机构满足《冶金起重机技术要求 铸造起重机》（JB/T7688.15-1999）主起升机构应有两套驱动系统，当其中一套驱动系统发生故障时，另一套驱动系统应能保证在额定起重量下完成一个工作循环。
钢丝绳缠绕系统中的四根钢丝绳之间具有相互独立性，因此，主起升机构满足《冶金起重机技术要求 铸造起重机》（JB/T7688.15-1999）中宜采用四根钢丝绳缠绕系统，当一根钢丝绳或对角两根钢丝绳断裂后仍能将重物放到地面上。
主起升机构用于完成熔融金属的吊运工作。
副起升机构采用单驱动方案。一台电动机通过一台减速机驱动一组双联卷筒装置，通过钢丝绳缠绕系统实现吊钩组的升降功能。

副起升机构用于完成倾倒熔融金属或吊运小型物品的工作。
4.4.2四梁四轨小车

主小车由起升机构、小车运行机构及小车架组成。
起升机构采用两套驱动和四根钢丝绳缠绕的方案。两台电动机通过两台减速机（安装棘爪棘轮装置）驱动两组双联卷筒装置。（100～160t）时卷筒呈串联形式布置，（180～320t）时卷筒呈并联形式布置。卷筒装置上的钢丝绳、定滑轮组、平衡臂和起重横梁（龙门钩）组成了四根钢丝绳缠绕系统。
每套驱动装置的输入轴端均安装两个制动器，每一个制动器的制动安全系数不低于1.1倍，因此，即使任何一个减速机中的齿轮轴折断，起升机构仍能保证所吊物品不会坠落。
根据额定起重量的不同，起升机构可采用双减速机型、整体大减速机型或行星三减速机型。

起升机构采用双减速机型时，通过鼓型齿联轴器将两组卷筒装置或两个减速机刚性相联，达到同步目的，保证了在一台电动机出现故障后，另一台电动机可以通过两组卷筒装置或两个减速机的刚性相联装置驱动整个起升机构完成一个工作循环。

起升机构采用整体大减速机型时，通过大减速机中的齿轮在低速轴将两套机构连锁，达到同步目的，保证了在一台电动机出现故障后，另一台电动机可以通过大减速机中低速轴的同步齿轮驱动整个起升机构完成一个工作循环。

起升机构采用行星三减速机型时，行星减速机具有双自由度特性，当行星减速机两根输入轴中一根轴上的电动机出现故障时，该轴上的工作制动器抱闸，另一根上轴上的电动机可以单独稳定运行，并能使整个机构以一半的额定速度长期工作。

因此，主起升机构满足《冶金起重机技术要求 铸造起重机》（JB/T7688.15-1999）主起升机构应有两套驱动系统，当其中一套驱动系统发生故障时，另一套驱动系统应能保证在额定起重量下完成一个工作循环。
钢丝绳缠绕系统中的四根钢丝绳之间具有相互独立性，因此，主起升机构满足《冶金起重机技术要求 铸造起重机》（JB/T7688.15-1999）中宜采用四根钢丝绳缠绕系统，当一根钢丝绳或对角两根钢丝绳断裂后仍能将重物放到地面上。
主小车用于完成熔融金属的吊运工作。
副小车由起升机构、小车运行机构及小车架组成。
起升机构采用单驱动方案。一台电动机通过一台减速机驱动一组双联卷筒装置，通过钢丝绳缠绕系统实现吊钩组的升降功能。

副小车运行机构采用集中驱动方案。由电动机、制动器、减速机和车轮组等组成。

小车架采用箱型梁和工字梁组装焊接而成的刚性框架结构，具有良好的刚度和强度，保证了起升机构和运行机构的平稳运行。

副小车用于完成倾倒熔融金属或吊运小型物品的工作。
小车运行机构

小车运行机构采用两角分别驱动方案。由电动机、制动器、减速机和车轮组等组成。
小车架采用箱型梁和工字梁组装焊接而成的刚性框架结构，具有良好的刚度和强度，保证了起升机构和运行机构的平稳运行。

备注：四梁六轨由设计根据具体方案图进行技术描述；
5. 主要零部件技术说明

电气室

电气室设置在主梁内部，进行保温封闭，采用工业冷风机进行降温，以保证室内温度不大于35℃，走道地板上应铺设不导电的橡胶板，空调冷凝水集中排放。

车轮

推荐采用锻造车轮或轧制车轮，也可采用性能不低于JB/T6392规定的车轮。
减速器

应选用性能不低于JB/T8905.1 或JB/T8905.2规定的减速机。
